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IN MEMORIAM 


BPRORFIRYS? G.STROOSTER 
geb. 16-7-1896 — overl. 14-9-1950 


. Met gevoelens van diepe verslagenheid hebben velen kennis genomen van het plot- 
seling overlijden van Prof. Ir S. G. Trooster. Zij, die het voorrecht hebben gehad hem van 
nabij te kennen, beseffen dat een waarlijk groot en goed mens is heengegaan, een man 
die door zijn intelligentie en zuiverheid van karakter boven zijn omgeving uitstak. Hij 
was een dynamische figuur, die zich met inzet van zijn gehele persoonlijkheid gaf aan 
een eenmaal opgenomen taak en daarbij om zich heen een sfeer wist te scheppen van 
werklust en kameraadschap. 


In 1923 behaalde hij de graad van electrotechnisch ingenieur en was als zodanig 
een tweetal jaren werkzaam. Deze uitsluitend technische sfeer schonk hem echter onvol- 
doende bevrediging, weshalve hij in Januari 1925 naar Utrecht kwam om onder leiding 
van Prof. Rutten te studeren in de geologie, het vak dat zijn volle liefde verwierf. Reeds 
in Mei 1928 werd het doctoraal examen behaald. Kort daarna trad hij in dienst van de 
Bataafsche Petroleum Maatschappij. Als geoloog tewerkgesteld op de administratie 
Pangkalan Brandan wist hij al zeer spoedig door de bijzondere kwaliteit van zijn werk 
de aandacht op zich te vestigen. Sinds Mei 1935 was hij afwisselend werkzaam als chef- 
geoloog van de administratie Tjepoe en als geologisch adviseur bij de Hoofdvertegen- 
woordiger te Batavia. 

Tijdens de oorlog in Indonesi& werd Trooster, die reeds als reserve-kapitein bij de 
artillerie onder de wapenen was, de organisatie en de leiding van een op te richten mili- 
tair-geologische dienst opgedragen. Gedurende de moeilijke jaren die volgden, was 
Trooster een steun en toeverlaat voor mannen, vrouwen en kinderen uit zijn omgeving. 
Eigen veiligheid niet tellend, stond hij steeds gereed ieder met hulp of raad terzijde te 
staan, tegelijkertiid door zijn voorbeeld van goed vaderlander aanzettend tot passieve 
weerstand. 

Hij was het ook, die in &&n der kampen de hopeloos schijnende taak op zich nam 
orde en kameraadschap te herstellen in een groep van jongeren, die reeds te lang het 
ouderlijk gezag ontbeerden. En hoe wonderwel slaagde hij daarin, met als enige hulp- 
middelen zijn ervaring als jeugdleider en de kracht van zijn persoonlijkheid. 

Met geschokte gezondheid uit internering komend, trof Trooster een zware slag. 
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ij uw, zich geheel opofferend voor haar kinderen, had de internering met haar 
en betalen. Des slag kwam niet alleen. Op weg naar Nederland, in het ge- 
zicht van de vaderlandse kust, overleed &&n der kinderen. Velen vreesden voor een totale 
ineenstorting van zijn gezondheid, doch zijn diepe geloofsovertuiging en onverwoestbare 

ergie gaven hem de kracht niet te versagen. 
” Onder deze omstandigheden was het een zegen, dat hij in het najaar van 1946 aan- 
gezocht werd zijn inmiddels gestorven leermeester, Prof. L. M. R. Rutten, op te vol- 
gen als hoogleraar in de Algemene Geologie aan de Rijksuniversiteit te Utrecht. . 

Hiermede werd hem de kans geboden zijn grote gaven van hoofd en hart en zijn 
brede ervaring in dienst te stellen van de opleiding van Nederlandse geologen en daarbij 
ziin overtuiging in praktijk te brengen, dat de geoloog heden ten dage een grondige 
mathematisch-physische basis behoeft. 

Alhoewel de B.P.M. slechts node een zo gewaardeerde en ervaren kracht zag gaan, 
heeft zij toch Trooster afgestaan in de volle overtuiging, dat zodoende een belang- 
riike post bij de geologische opleiding in Nederland door de meest geschikte kracht be- 
zet zou kunnen worden. 

Nadat hij een nieuwe levensgezellin en een moeder voor zijn kinderen gevonden 
had, scheen de mogelijkheid geboden voor een volledig herstel van krachten. Het heeft 
niet mogen zijn. Weliswaar heeft hij de richting aangegeven en de basis gelegd, doch de 
voltooiing van zijn plannen heeft hij niet mogen beleven. 3 

De deelneming van zijn oud-collega’s en vakgenoten gaat uit naar zijn zwaar ge- 
troffen gezin. Mogen zij de kracht vinden dit verlies met berusting te dragen. 


's-Gravenhage, 14 September 1950. 
F. H. VAN DER MAAREL. 
H. BOISSEVAIN. 


RADIOACTIVITEIT VAN SEDIMENT- 
GESTEENTEN ALS HULPMIDDEL BI] HET 
ONDERZOEK VAN AARDOLIEBORINGEN 

door J. H. M. A. THOMEER 


Radioactivity of sedimentary rocks as an aid in the investigation of boreholes in the oil industry. 


Abstract. 


In practically every well drilling for oil the recording of geological and physical information is 
an essential part of the operations. As a source of this information cores are not fully satisfactory 
since core drilling is a rather expensive operation and, in spite of that, never yields complete 
results. 

To an increasing extent mechanical coring is therefore being replaced and supplemented by 
indirect physical measurements. Amongst relevant methods the investigation of the natural radio- 
activity of the formations, though of comparatively limited application, appears to deserve our 
attention. 

A gamma-ray log is obtained by moving an ionisation chamber or a G.M. counter along the 
section of borehole being surveyed, and electrically transmitting the reactions obtained thereby 
through a cable to a registration apparatus at the surface. The most outstanding feature of the log 
thus recorded is the relatively strong radiation of shaly formations. Application is mainly for pur- 
poses of correlation. 

In contrast to all other customary borehole surveying methods gamma-ray logging can be 
applied in cased wells, this being a quite attractive feature for certain special conditions. It can also 
be used in holes filled with oil or brine mud, where the more generally applied electrical surveying 
methods are less practicable. Amongst sundry applications the exploration for potassium in salt 
deposits is particularly worth mentioning. 


Various explications have been advanced for the apparent radioactivity of clays and shales, the 
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most probable of which is their potassium content. A further investigation of these phenomena might 
also be of interest in connection with pröblems outside the field of well logging. 


Het doel van een boring in de aardolie-industrie is in het algemeen tweeledig. In de 
eerste plaats dienen de aanwezigheid van een voor olieaccumulatie gunstige geologische 
Structuur, van gesteenten met reservoireigenschäppen als onderdelen van deze structuur- 
eenheid, en van aardolie of -gas in de poriön van deze reservoirgesteenten te worden aan- 
getoond of bevestigd, terwijl tenslotte van structuur, reservoir en poriöninhoud nog een 
groot aantal bijzondere gegevens moet worden verzameld ten behoeve van een economi- 
sche ontginning. In de tweede plaats blijft het uiteindelijke doel van een olieboring 
Be uel“ het dienen als productiekanaal tussen het ondergrondse reservoir en de opper- 
vlakte. 

Een exploratieboring dient in het algemeen het eerstgenoemde doel, een exploita- 
tieboring het tweede. Het zal echter duidelijk zijn dat de grens tussen deze beide niet 
scherp is te trekken. Reeds een eerste verkenningsboring op een vermoede structuur kan 
immers bij gunstig resultaat ook de latere ontginning dienen, terwijl omgekeerd ook zelfs 
de laatste ontginningsboringen op een nagenoeg afgeboord terrein nog — zij het dan 
wat laat — onverwachte gegevens kunnen opleveren (bv. met betrekking tot tectonische 
complicaties), welke onze conceptie van het reservoir aanvullen of wijzigen. 

Practisch iedere boring op een olieveld heeft dus een groter of kleiner exploratief 
aspect. Gezien nu de noodzakelijkheid om zo volledig mogelijke gegevens reeds in een 
vroeg stadium van ontsluiting van het terrein te verzamelen en te verwerken, en mede in 
aanmerking genomen de zeer hoge kosten van vele moderne boringen (grote diepte, lig- 
ging in moeilijk toegankelijke gebieden), is het tegenwoordig meer dan ooit noodzakelijk 
uit iedere boring aan tectonische, stratigrafische en physische gegevens te halen wat er 
uit te halen is. 

Aanvankelijk heeft men gemeend aan deze eis te kunnen voldoen door steeds verder 
geperfectionneerde methoden varı mechanische kernwinning. Op dit gebied is zeer veel 


 bereikt, doch een geheel bevredigende oplossing kon aldus niet worden verkregen. Kern- 


winning immers kost veel extra tijd en de vaste kosten van een boorinstallatie per tijds- 
eenheid zijn zeer hoog. Bovendien heeft vertraagde boorvordering bijna altijd een ver- 
slechtering van de mechanische toestand van het boorgat tengevolge (gesteentedruk, 
invloed van boorvloeistof op formaties), zodat meer volledige kerngegevens in de hogere 
lagen al te dikwijls slechts verkregen kunnen worden ten koste van een toenemend risico, 
dat men de diepere formaties — welke veelal het hoofdobject van de boring vormen — 
als gevolg van mechanische complicaties nimmer zal bereiken. Continue kernwinning in 
een diepe boring moet daarom practisch als een onmogelijkheid worden beschouwd. 
Hieraan kan nog worden toegevoegd dat zulk een continu kernprogramma bovendien 
toch nooit een continu kernprofiel zal opleveren. Grotere of kleinere kernverliezen zijn 
daarbij nu eenmaal onvermijdelijk en het is een ongelukkige omstandigheid dat juist de 
voor ons doel meest belangrijke monsters (losse zanden, caverneuze kalkstenen) het 
gemakkelijkst plegen verloren te gaan, waarbij dan tenslotte nog komt, dat zelis van 
een goed kernmonster de representatieve waarde om verschillende redenen dikwijls nog 
slechts betrekkelijk is. 

Verschillende andere methoden van boorgatonderzoek vinden daarom tegenwoordig 
een steeds uitgebreider toepassing in plaats van mechanische kernwinning, of naast en 
in combinatie met een beperkt kernprogramma. 

Een zeer belangrijke plaats nemen daaronder de physische methoden van boorgat- 
verkenning in (”wgll logging”), min of meer in analogie met het geophysisch onderzoek 
bij de exploratie de oppervlakte. 

Verreweg de voornaamste, practisch in iedere olieboring ter wereld toegepaste phy- 
sische methode van boorgatonderzoek vormen de electrische weerstands- en potentiaal- 
metingen, waarvan principe en gebruikswijze hier wel bekend mogen worden veronder- 
steld (de zgn. Schlumberger-methode). 

Een andere methode, welke in de loop der laatste 10 ä 15 jaren in het aardolieboor- 
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bedrijf toepassing heeft gevonden, is het onderzoek van boorprofielen op natuurlijke 
radioactiviteit. Alhoewel de omvang van deze toepassingen verre bij die van de electro- 
profilering ten achter staat en ook wel zal blijven staan, ziin aan deze werkwijze toch 
verschillende belangwekkende 'aspecten verbonden welke een nadere bespreking hier 
wettigen. Opgemerkt zij nog dat wij ons hieıbij uitsluitend zullen beperken tot de spon- 
tane radioactiviteit der aardlagen, en dat dus de mogelijkheden van boorgatonderzoek 
met behulp van kunstmatige radioactieve bestraling (neutronen, gammastralen) hier bui- 
ten beschouwing blijven. 

Voor een onderzoek naar de natuurlijke radioactiviteit der aardlagen in een boorput 
wordt gebruik gemaakt van een in slank-cylindrische vorm uitgevoerd, en zowel tegen 
indringing van vloeistof onder hoge druk alsook tegen mechanische schokken afdoende 
beschermd apparaat, hetwelk gevoelig is voor gammastraling (die in tegenstelling met 
de alpha- en bethastraling een groot doordringend vermogen heeft en daardoor het beste 
geschikt is om in een boorput als maat voor de radioactiviteit der formaties te dienen) 
en de intensiteit dezer straling kan omzetten in een electrisch effect. Dit laatste wordt 
langs een geisoleerde kabel — tevens draagkabel voor het apparaat — naar de opper- 
vlakte overgebracht en aldaar geregistreerd, bij voorkeur in de vorm van een continu 
diagram, weergevende de stralingsintensiteit als functie van de putdiepte. Het eigenlijke 
meetapparaat is ofwel een ionisatiekamer, ofwel een Geiger-Müller teller, beide construc- 
tief aangepast aan de bovenomschreven technische eisen van het boorgatonderzoek. 

Wanneer men nu een dergelijk diagram opneemt, bv. tijdens het langzaam uitrijden 
van een tevoren tot nabij putbodem ingelaten apparaat, dan wordt als regel een geva- 
rieerd beeld verkregen van een type als weergegeven in bijgaande afbeelding. 

Hieruit blijkt, dat verschillende formaties ook een onderling in graad verschillende 
straling afgeven en dat hiermede dus een nieuw middel verkregen is om zowel bepaalde 
formatie-eenheden of typisch opgebouwde complexen daarvan van put tot put te vervol- 
gen (correlatie en structuurinterpretatie), alsook om geleidelijke veranderingen in strati- 
grafische opbouw of textuur van dergelijke complexen — in zoverre deze althans op de 
stralingsintensiteit van invloed ziin — binnen het door de boringen ontsloten gebied in 
horizontale richting te vervolgen en te bestuderen. 


Een voor de hand liggende vraag is nu echter: welke formatie-eigenschap of -eigen- 
schappen zijn het, die voornamelijk in deze wisselende radioactiviteit tot uiting komen? 

Aanvankelijk koesterden sommigen in dit opzicht wel zeer bijzondere verwachtin- 
gen. Er werd bv. gedacht aan de mogelijkheid dat, zoal niet de ruwe olie zelf, dan toch 
de reservoirgesteenten waarin deze olie voorkomt, zich wellicht zouden onderscheiden 
door een sterk van het gemiddelde der omringende gesteenten afwijkende stralingsacti- 
viteit. Waarmede dan, eindelijk, eens een middel zou zijn gevonden om het voorkomen 
van olie ondergronds langs directe weg aan te tonen. Deze verwachting, welke, zolang 
van de radioactieve verschijnselen in sedimenten nog zoveel onbekend was, niet a priori 
behoefde te worden verworpen, is echter in de practijk volkomen ijdel gebleken. 


Hetzelfde geldt van andere op vage theorieön gebaseerde verwachtingen. Het enige 
dat onaanvechtbaar uit vele duizenden metingen in boorgaten is komen vast te staan, is 
een uitgesproken onderscheid tussen kleiige en niet-kleiige sedimenten. Alle zuivere klei- 
gesteenten tekenen zich scherp tegen hun omgeving af door een relatief hogere stralings- 
activiteit. Zanden en zandstenen vertonen een lagere waarde, terwijl zandige kleien 
meestal een tussenpositie innemen. Kalkgesteenten in de regel eveneens laag, tenzij uit- 
gesproken mergelig. Binnen dit algemene beeid kunnen voorts nog zeer typerende ban- 
den optreden, kenmerkend voor bv. sterk bentonitische of tufachtige, of ook wel sterk 
ınet organisch materiaal verontreinigde donkere kleien, (met inbegrran „oil shales’”) 
welke door pieken van buitengewoon sterke radioactiviteit in het 008g springen. 

‚De bruikbaarheid der z.g. gammastraal (G.S.) diagrammen blijft aldus, zoals boven 
reeds aangeduid, beperkt tot het correlatieve gebied, d.w.z. in hoofdzaak de studie en 
vergelijking van de zand-klei opbouw der putprofielen, waarbij in geeigende gevallen 
bovendien gebmik kan worden gemaakt van het voorkomen van de bovengenoemde 
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dunne banden met sterk afwijkende radioactieve eigenschappen, welke aldus tot radio- 
ische gidslagen worden. Ex u: 
at is nu de practische betekenis van een dergelijk onderzoek naar de intensiteit 
der gammastraling toegepast op boorprofielen? Zoals reeds eerder naar voren kwam is 
deze betekenis betrekkeliijk beperkt. Immers het electrische weerstands- en potentiaal- 
onderzoek met zijn veel meer gedifferentieerde formatieaanduiding, en daarnaast ook nog 
mogelijkheden van kwantitatieve reservoirstudies, wordt reeds in alle olieboringen ter 
wereld toegepast (indien in dit „alle” een overdrijving schuilt, dan is het slechts een 
uiterst kleine). De z.g. S.P.-liin, welke van deze electrische diagrammen steeds deel uit- 
maakt, levert o.m. een onderscheiding op tussen klei en andere sedimenten, in dit geval 
gebaseerd op verschillen in aard en opvulling van het pori@nstelsel tussen de samenstel- 
lende mineraalkorrels. Daarnaast lijkt het G.S. diagram dus slechts een duplicatie te 
leveren var &en der talrijke electrophysische gegevens. 
Desniettegenstaande vindt tegenwoordig ook het G.S. onderzoek een weliswaar min- 
der algemene, maar toch dikwijls belangrijke toepassing, en zelfs in toenemende mate. 


1. De bij G.S. en S.P. onderzoek verkregen resultaten zijn weliswaar soortgelijk, 
maar daarom nog niet identiek, aangezien ze immers op een geheel verschillende physi- 
sche karakteristiek der formaties berusten. De G.S.-liin toont over het algemeen de sterk- 
ste differentiatie tegenover de kleiige, de S.P.-liin daarentegen tegenover de zandige ge- 
steenten. Zij kunnen aldus elkander aanvullen en in sommige gevallen zal het daarom 
aanbeveling verdienen beide naast elkaar te doen registreren. In het bijzonder kan dit 
wenselijk zijn indien in het G.S.-profiel van een bepaald terrein bijzondere radioactieve 
gidslagen (zie boven) voorkomen. 


2. In tegenstelling met een electrisch diagram kan een gammastraaldiagram ook 
nog worden verkregen wanneer zich tussen de te onderzoeken formatie en het opneem- 


apparaat een stalen wand (eventueel zelfs meer dan &6n stalen wand, al dan niet met 


tussengevoegd cement) bevindt, zoals het geval is in verbuisde boorgaten. Normaal wor- 
den vöör het inbrengen der buizen de electrische metingen verricht. Het kan echter ge- 
beuren dat dit om een of andere reden is nagelaten, bv. op oude olieterreinen, welke 
reeds waren afgeboord vöör de algemene Schlumberger-routine bestond. Ontstaat dan 
later de behoefte aan meer volledige stratigrafische informatie ten behoeve van diepere 
exploratie ter plaatse, dan kan de mogelijkheid van een G.S.-onderzoek een welkome 
oplossing brengen. Een zeer aardig voorbeeld vormen ook de B.P.M. terreinen bij 
Balikpapan, Borneo, waar thans bij de na-oorlogse rehabilitatiewerkzaamheden met suc- 
ces gebruik wordt gemaakt van G.S.-metingen. Zeer vele putten aldaar, welke thans 
gerepareerd worden, dateren ofwel nog uit de prae-Schlumberger periode, of werden 


tijdens de Japanse bezetting geboord met achterlating van ten enenmale onvoldoende ge- 
gevens. 


3. In toenemende mate wordt tegenwoordig in de boortechniek gebruik gemaakt 
van spoelingen, die hetzij electrisch niet geleidend (spoelingen op oliebasis) hetzij t& 
goede geleiders zijn (zoutwaterspoelingen) en daardoor voor een electrisch onderzoek 
met bevredigende uitkomsten minder geschikt. Een G.S.-diagram naast of in plaats van 
de electrische karakteristieken kan ook hier weer uitkomst brengen. 

4. Het element kalium bevat een radioactief isotoop K4#0, dat altiijd deel uitmaakt 
van K bevattende mineralen. Dit feit maakt de G.S.-methode bijzonder aantrekkelijk voor 
het vaststellen der aanwezigheid en begrenzing van kalizouten in evaporietafzettingen en 
kan dus de dure en tijdrovende continue kernwinning bij het doorboren van zoutformaties 
geheel overbodig maken. 

5. Het is ook nog mogelijk met een G.S.-onderzoekingsapparatuur kunstmatig aan- 
gebrachte radioactieve verschijnselen terug te vinden. Zo kan men b.v. op bepaalde plaat- 
sen in een boorgat voor later gebruik kunstmatige merkpunten plaatsen met behulp van 
kleine projectielen welke d.m.v. een explosieve lading in de wand worden geschoten en 
welke voorzien zijn van een inwendige holte gevuld met een radioactief zout („Schlum- 
berger radioactive marker service”). Ook kunnen dergeliijke zouten worden toegevoegd 
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aan een bij het afwerken van een boorgat gebruikte cementbrij teneinde later met behulp 
Ba uronderzack de begrenzing van de cementkolom achter een buizenserie vast te 
stellen. 


Een vraag welke ook de belangstellenden buiten het olieboorbedrijf wellicht zal inte- 
resseren is tenslotte nog: Hoe moet de relatief sterke radioactiviteit van kleiige gesteen- 
ten (zoals we zagen het voornaamste object van G.S.-onderzoek in boringen) in verhou- 
ding tot die van andere sedimenten worden verklaard? In de literatuur vindt men hier- 
voor verschillende veronderstellingen geopperd, waarvan de voornaamste als volgt kun- 
nen worden samengevat: 


a. Het is mogelijk, dat bij de sedimentatie van verweringsmateriaal uit stollingsgesteen- 
ten de mineralen waarin de radioactieve elementen in het bijzonder geconcentreerd zijn 
(zircoon, e.a.) bij voorkeur terecht komen in de meer fiinkorrelige sedimenten (kleien). 
Aangenomen moet daarbij worden, dat deze mineralen ofwel reeds in het oorspronke- 
liike gesteente gemiddeld van zeer kleine afmeting zijn, ofwel bij verwering en trans- 
port bijzonder gemakkelijk uiteen vallen. 

b. Radioactieve mineralen kunnen relatief sterk vertegenwoordigd zijn in vulkanisch en 
kosmisch stof. Dit stof slaat voortdurend op het gehele aardoppervlak neer, doch zal 
uiteindelijk in de sterkste concentratie worden bewaard in die sedimenten welke het 
traagst worden opgebouwd, dus meer in de kleien dan bv. in de zanden. 

c. De samenstelling van het zoute water dat de poriön van een .gesteente vult behoeft 
niet noodzakelijkerwijze onveranderd te blijven. Oorspronkelijk in sedimentgesteenten 
geliik aan die van het waterige milieu waarin deze tot afzetting kwamen, kan deze 
samenstelling later veranderen door langzame stroming en diffusie, waarbij ook juve- 
niel water een rol kan spelen. Bij dit proces onderscheiden de kleiige gesteenten zich 
onder meer door de sterk-absorberende en ionen-uitwisselende eigenschappen van het 
grote oppervlak der samenstellende mineralen. Aldus zouden” bij voorkeur in deze 
gesteenten de meer zeldzame radioactieve elementen (waaronder die der U/Ra en Th 
reeksen) geconcentreerd kunnen worden. 

d. Klei kan, hetzij als wezenlijk bestanddeel van het kristalrooster van zijn samenstel- 
lende mineralen — illiet, montmorilloniet, kaoliniet en, bijkomstig, o.a. glimmers — 
hetzii meer oppervlakkig aan deze mineralen geadsorbeerd, een niet onbeduidend 
gehalte aan kalium bevatten, volgens sommige analyses tot 6,5 %. Kalium echter be- 
vat, zoals we reeds eerden zagen, steeds enig (ca. 0.01 %) radioactief K40 en hier- 
mede zou de relatief sterke gammastraling van kleien hoofdzakelijk door de aanwe- 
zigheid van dit zwak-actieve kalium zijn te verklaren. (Ook de elementen der veel ster- 
ker stralende U/Ra en Th reeksen kunnen natuurliik op dezelfde wijze worden vast- 
gehouden, doch van deze is de concentratie, en daarmede ook het netto effect, veel 
geringer). 

Aan deze laatste verklaring schijnt tegenwoordig in technische kringen een zekere 
voorkeur te worden gegeven, al zal men daarnaast zeker de mogelijkheid van de onder 
a, b en c genoemde en wellicht ook nog van andere hier niet genoemde verklaringen, 
als eventuele nevenoorzaken niet willen uitsluiten. Dit laatste geldt in het bijzonder voor 
de soms waargenomen extra sterke G.S.-activiteit in bepaalde dunne banden (G.S. gids- 
lagen), waarin bv. tufachtige bestanddelen duidelijk zijn aan te tonen. | 

De belangstelling voor dit probleem der radioactiviteit van kleigesteenten is sinds 
enige jaren sterk groeiende. De resultaten van desbetreffende onderzoekingen zullen zeer 
zeker ook buiten het engere gebied der oliewinning van belang kunnen zijn. De litera- 
tuur is, vooral in de U.S.A., reeds vrii omvangrijk. Voor belangstellenden geven wij hier- 
onder enige der meer recente publicaties, welke op haar beurt uitvoerige verwijzingen 
naar talrijke voorgangsters bevatten. 
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VOORLOPIGE MEDEDELING OVER ENIGE 
NIEUWE GEZICHTSPUNTEN BETREFFENDE 
DE „TEKTONISCHE” MODELLENTHEORIE 


door T. J. VAN DER ZEE 


Provisional communication about some new points of view regarding 
the ”tectonical” theory of scale models. 


Abstract. 


It is argued that the so called tectonical theory of scale models can be made more readily 
understood, and that it may be considered as one of the most valuable, even if long neglected, means 
of acquiring a better insight of structural geology. 

It has not been emphasized sufficiently that — also according to this most exact and useful of 
model theories in geology — a concrete and entirely correct model is out of the question: A supposed 
geometric or kinematic similarity will always have to be borne out by observations from nature. 
However, by tectonical model experimentation one can — in certain cases — easily calculate, for 
instance, the strength or viscosity of a tectonical unit. 


ledere tektonicus moet werken met verkleinde en versnelde beelden van (gedeelten 
van) de steeds van vorm veranderende aardkorst. Zijn opleiding is er op gericht, dat deze 
voorstellingen geometrisch, en ook wel kinematisch, zoveel mogelijk aan de werkelijkheid 
beantwoorden. Zij ziin dan echter nog niet voldoende reöel, en een veronachtzamen der 
dynamische aspecten kan ook geometrisch onjuiste beelden tot gevolg hebben: in de 
möderne literatuur 1) is bijvoorbeeld een tekening aan te wijzen van een zich bij tektoni- 
sche vervorming veel te hoog opwelvende aardkorst, aan welke laatste men een onmoge- 
liike sterkte zou moeten toekennen. 

Dit gebrek aan begrip (in de hand gewerkt door vage associaties met afbeeldingen, 
waarbij om practische redenen de hoogte overdreven is voorgesteld, of door handstukken 
van massieve gesteenten dan wel door reliefmodellen, globes, etc. van betrekkelijk hard 
materiaal) is misschien het beste aan te vullen door een modellentheorie, die in de expe- 
rimentele tektoniek is ontwikkeld. Deze exacte theorie, welke een ieder, die de beginselen 
der mechanica heeft geleerd, zich spoedig eigen kan maken, wordt hier als de tektonische 
modellentheorie aangeduid. Zij dient goed te worden onderscheiden van bijvoorbeeld het 

“minder bevattelijke stelsel van modelwetten, dat in de hydro- en aerodynamica toepas- 
sing vindt. 


De tektonische modellentheorie is niet alleen de beste en meest bruikbare, doch 


4). Gamow, G. (1948). Biography of the earth. New York, First Pelican Mentor Books 
Edition, p. 103. 
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tevens de oudste van soortgelijke theorieön in de geologie. Zij is voor het eerst door 
Moräth2) opgesteld, die voortbouwde op resultaten van Helmholz. Ziin be- 
langrijke verhandeling is evenwel door een enigszins ingewikkelde bewijsvoering en door 
enkele, nimmer gecorrigeerde, onjuistheden indertijd slecht begrepen en gauw vergeten. 
Vrijwel hetzelfde lot hebben de meeste andere van de ongeveer twintig werken in de 
geologische literatuur ondergaan, die met een modellentheorie hebben uit te staan. De 
diverse auteurs hebben trouwens veelal onafhankelijk van elkaar gewerkt en zijn niet zel- 
- den tot verschillende conclusies gekomen. De daardoor :ontstane verwarring, mede door 
kleinere en grotere onvolkomenheden, welke in deze publicaties nog zijn aan te tonen, 
heeft een grotere verbreiding van de tektonische modellentheorie waarschijnlijk in de weg 
gestaan. Bovendien hebben geologen in het algemeen de modellentheorieön voornamelijk 


voor de experimentele tektoniek van belang geacht, terwijl deze laatste — ten onrechte 
— betrekkelijk weinig waardering heeft gevonden. 
- Hubbert3) heeft als laatste de tektonische modellentheorie opnieuw uitgewerkt. Het 


eerste van zijn twee voortreffeliike artikelen is mogelijk het enige over deze theorie, dat 
zo niet naar voren gebracht dan toch tenminste vermeld wordt in een tektonisch leer- 
boek *). Zijn bewijsvoering is dan ook in het algemeen eenvoudiger dan die van 
Morath, die uitging van de differentiaalvergelijking, waartoe de voortplanting van een 
deformatie in een volkomen elastisch en isotroop lichaam leid. Hubbert heeft ech- 
ter in zijn eerste verhandeling zich niet enkel tot de tektonische modellentheorie beperkt, 
terwijl hij in zijn tweede werk het probleem van de bepaling der eigenschappen van een 
natuurgetrouw model vanuit een meer algemeen en algebraisch standpunt heeft bena- 
derd. Dit is de begrijpelijkheid voor de minder wiskundig onderlegde geoloog wellicht 
niet ten goede gekomen. 


Nu heeft reeds Morath aangeduid, dat de formules der verhoudingsfactoren voor. 
de verschillende physische grootheden bij twee dynamisch overeenkomstige lichamen (in 
casu: een model en het origineel) geheel beantwoorden aan die der dimensies van de 
grootheden in kwestie. Hubbert heeft eveneens slechts aangestipt, dat zulks is aan te 
tonen. Hier zij er op gewezen, dat juist door dit laatste te doen de eenvoudigste — en 
toch geheel exacie — methode voor het bepalen van al de benodigde verhoudingsfac- 
toren in de hand wordt gewerkt. Deze methode heeft Hubbert wel gevolgd, doch niet 
consequent toegepast. 

Terwijl Morath. de tektonische modellentheorie vooral ontwikkelde om hiermede 
— naar zijn mening — correcte tektonische experimenten ter nabootsing van vormen en 
bewegingen in de natuur te kunnen uitvoeren, stelde Dive) voor het eerst een model- 
lentheorie op enkel om een beter geologisch inzicht te bevorderen. Helaas zijn de tijd- 
duren in het model van Dive gelijk aan die in de werkelijkheid genomen, waardoor 
ziin modellentheorie in het algemeen onbruikbaar is. Hubbert heeft echter eveneens, 
het psychologische belang van een modellentheorie betoond. Over de waarde der experi- 
mentele tektoniek liet hij zich voorzichtiger en beter uit dan Morath. Doch nog niet 
in die mate, dat misverstand in dezen uitgesloten is geworden. 

Waarschijnlijik heeft Dive bij zijn model geen reductie van de tijd willen door- 
voeren (en een verkleining van de zwaartekracht op de koop toe genomen) om dezelfide 
gravitatieconstante te kunnen houden. Deze laatste moet bij een model volgens de tek-- 
tonische modellentheorie zeer veel groter worden. Maillet en Blondel6$) stel-, 


2) Morath, O. (1913). Theoretische Grundlagen für die Konstruktion geologischer Modelle,, 
Dissertation, Freiburg i Br. 

3) Hubbert, M.K. (1937). Theory of scale models as applied to the study of geologic 
structures. Bull. Geol. Soc. Am., XLVII, pp. 1459—1520. 

——, (1945). Strength of the earth. Bull. Am. Ass. Petr. Geol., XXIX, pp. 1630—1653. 

4) Billings, M. P. (1947). Structural geology. New York, Third Printing, p. 5. en 

5) Dive, P. (1932). Viscosite du fluide terrestre dans un modele reduit. Comptes Rendus Soc. 
Phys. Hist. Nat. Geneve, XLIX, No. 2, pp. 105—109. PR 

6) Maillet,R et Blondel,F. (1934). Sur la similitude en tectonique. Bull. Soc. Ge£ol. 
Fr., 5e Ser., IV, pp. 599—608. 
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den dan ook de vraag, of hierdoor een concreet, en in dit opzicht natuurgetrouw, model 
zou zijn uitgesloten. Deze vraag is niet beantwoord, hoewel gemakkelijik kan worden 
aangetoond, dat hier geen moeilijkheid is, indien men met modellen ‚van betrekkelijk 
kleine gedeelten van de aardkorst heeft te maken. Daarbij mag immers in de nagebootste 
werkeliijkheid de zwaartekracht overal even groot worden gesteld, en in ‚eenzelfde rich- 
ting werkend. Men heeft dan slechts er voor te zorgen, dat het model de juiste stand ten 
opzichte van de aardse zwaartekracht heeft. 


Er zijn evenwel andere, tot nu toe merendeels onvermelde, redenen, waardoor — bij 
de studie van tektonische vormen en bewegingen met behulp van het experiment — alleen 
min of meer grove benaderingen van dynamisch correcte nabootsingen kunnen worden 
verkregen. Bij het construeren van dergelijke, exacte modellen zijn immers de volgende 
bezwaren te noemen: In de eerste plaats het kennistheoretische, dat door het stelsel der 
bekende materiaalconstanten lang niet alle eigenschappen gevonden behoeven te zijn, die 
de wijze van vormverandering in natuur en model beinvloeden. Vervolgens heeft men in 
de praktiijk de moeilijkheid om de grootte der diverse materiaalconstanten in de natuur 
te bepalen. Dan nog is het practisch onmogelijk een modelmateriaal te vinden of samen 
te stellen, waarvan niet alleen, bijvoorbeeld, de drukvastheid in een juiste verhouding tot 
die in de nagebootste natuur staat, doch ook de trekvastheid, de buigvastheid, de visco- 
siteit, enz., enz. Het is trouwens spoedig in te zien, dat tektonische modellen van zeer 
kleine afmetingen, waarbij oppervlaktespanningen en dergelijke moleculaire krachtwerkin- 
gen een grotere invloed uitoefenen, geen volkomen correcte nabootsingen kunnen zijn. 
Tenslotte vereisen deze imitaties volgens de tektonische modellentheorie dezelfde ver- 
kleining van de atmospherische druk als die der drukvastheid. 


De ervaring op dit gebied leert bovendien, dat proeven, die zo goed mogelijk aan 
elkaar gelijk' zijn opgesteld, toch zeer verschillende resultaten kunnen geven. Het is dus 
ongeoorloofd om bij dergelijke proefnemingen wel en niet juiste nabootsingen scherp 
trachten te onderscheiden. Daarentegen is vast te stellen, dat hier in principe in het 
geheel geen dynamisch correcte modellen nodig zijn, aangezien de waarde van dit soort 
experimenten slechts afhangt van een uiterliike overeenkomst met de natuur. Het heeft 
derhalve geen zin om — gelijk door enige auteurs eveneens is betoogd — al deze model- 
proeven dermate te verlangzamen, dat de resultaten bij een verdere vertraging niet meer 
veranderen. Ook dan zou steeds een door experimentatie vermoede aanvulling op een 
nog onvolledig beeld van een geologische structuur of ontwikkelingsgang uiteindelijk 
door onderzoek „in het veld’”’ moeten worden bevestigd. Wel is proefondervindelijk ge- 
bleken, dat de experimenten in het algemeen veel beter aan gestelde doelen beantwoor- 
den, naarmate zij in dynamisch opzicht meer met de natuur overeenkomen. 


Op empirische wijze is hiermede de grote waarde der tektonische modellentheorie 


voor bovenbedoelde soort van experimentele tektoniek aangetoond. De theorie is uiter-: 


aard van veel belang bij de categorie van tektonische modelproeven, waarbij men een 
beter begrip van bepaalde dynamische verhoudingen en werkingen wil verkrijgen. Voorts 
kan men onder sommige omstandigheden door een derde groep van modelproeven met 
behulp van de tektonische modellentheorie op betrekkelijk exacte en eenvoudige wijze 
bijvoorbeeld een viscositeit of een sterkte in de natuur vaststellen. Zo heeftDobrin 7) 
volgens een door Hubbert aangegeven methode, na een zekere kinematische over- 
eenkomst te hebben verkregen, de (equivalent-) viscositeit der deklagen van een zout- 
pijler berekend. En zo heeft men eigenlijk het paard achter de wagen gespannen door 
volgens de tektonische modellentheorie te becijferen, dat een door Kuenen 8) samen- 
gestelde modelaardkorst — waarbij een bepaalde geometrische geliikvormigheid in acht 
was genomen — een sterkte van de juiste orde van grootte bezat. 


”) Dobrin, M. B. (1941). Some quantitative experiments on a salt-dome model 
geologic implications. Am. Geoph. Union Trans., pp. Ss. BeELFNERI TE 


8) uenen, Ph. H. (1937). The negative isostatic anomalies in th i i i- 
ments). Leid. Geol. Med., VII, Afl. 2, pp. 169-214. nz 
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DE DEKZANDEN EN ZANDRUGGEN 
VAN TWENTE 


(een voorlopige mededeling) 


door H. D.M. BURCK en T. VAN DER HAMMEN 


Inleiding. 


Tijdens veldwerk in de zomer van 1949 in Twente verricht, ziin’enkele feiten aan het 
daglicht gekomen die een nieuw licht werpen op de geologie van deze streek. Bezien 
we de betreffende kwartbladen van de Es kaart, dan ‚merken wij OP, dat in 
hoofdzaak drie eenheden onderscheiden zijn 


1. De stuwwallen en geisoleerde TEN 


2 De fluvioglaciale mantel met meer of minder duidelijk ontwikkelde glaciale. ruggen, 
.kames en äsar. 


3. Het laagterras. 


Eerrelimanren Crommelin (1939) waren de eersten, die wezen op de peri- 
glaciale natuur van het Jong-Pleistoceen; zij wezen eveneens op het feit, dat een deel 
van de fluvioglaciale mantel op de Veluwe tot het laagterras gerekend moet worden. 
Hiermede werd een nieuwe phase var het geologisch onderzoek van Nederland ingeluid. 
In Twente heeft men het probleem der om de stuwheuvels heen gelegen zandige plateaus,, 
door zandruggen omzoomd, die destijds moeilijik anders te verklaren waren dan als 
fluvioglaciale mantels en smeltwaterruggen. Als zodanig zijn zii dan ook op de geologi- 
sche kaart voorgesteld en door &en onzer beschreven (Burck, 1938). De ruggen wer- 
den met de term „kames’” aangeduid. Bij het veldonderzoek, waarvan wij de resultaten 
verkort weergeven, werd het evenwel duideliik dat naar een andere oplossing moest 
worden gezocht voor het ontstaan van deze zandruggen. 


Resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek. 


Het onderzoek werd vergemakkelijkt doordat een vrij groot aantal ontsluitingen aan- 
wezig was; deze waren van te voren meestal reeds.op de luchtfoto’s ontdekt. Zij bevon- 
den zich in 1) de „fluvioglaciale mantel”, 2) het laagterras en 3) de zandruggen. We 
konden daarbij het volgende vaststellen: 


A. Bij alle drie afzettingen komen boven in het profiel zanden voor met snoertjes en 
laagjes van grovere korrels of zeer fiin grind. Deze zanden hebben een zeer typisch 
uiterlijik, dat overal gelijk is. De dikte varieert, voor zover dat vastgesteld kon wor- 
den, van enkele decimeters tot verscheidene meters. 


B. Eveneens bij alle drie afzettingen komen onder in het profiel zanden voor met laagjes 
of bankjes van lemig zand, opvallend evenwijdig gelaagd. Ook deze zanden hebben 
een zeer typische habitus, die overal gelijk is. De benedengrens is onbekend, zodat 
een dikte niet kan worden opgegeven. Bij een»recente Kanaalinsnijding tussen Wier- 
den en Almelo bleek dit zand, dat hier een dikte van verscheidene meters had, met 
een duidelijk scheidingsvlak (grindvloer) te rusten op fluviatiel laagterras. 


In dit materiaal konden meestal duidelijk twee niveaux onderscheiden worden: 


1. het scheidingsniveau tussen de onder A en B genoemde zanden, dat meestal vrij 
‘scherp waarneembaar is; 


2. een meestal lichter gekleurde laag, op enige diepte onder de oppervlakte voorkomend 
in de onder A genoemde zanden, waarin kleine stukjes houtskool voorkomen. Deze 
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laag kan echter ook ontbreken. Hij komt naar inhoud en uiterliik overeen met de door 

Dr C.C. W. J. Hijszeler gedetailleerd onderzochte cultuurlaag van Usselo (wel- 

ke door hem ook op andere plaatsen in Twente werd gevonden) . 

Gezien de volledige overeenkomst van materiaal en opeenvolging der lagen, zullen 
wij voor Twente moeten aannemen dat tenminste een gedeelte van hetgeen op de geolo- 
gische kaart als fluvioglaciale mantel is aangegeven, in werkelijkheid tot het laagterras 
behoort. 

Door een gelukkige omstandigheid was het ons mogelijk in Twente het niveau | 
pollenanalytisch te dateren als Belling-oscillatie of Alleredtijd (een onderdeel van het 
Laatglaciaal). Niveau 2 is iets jonger (Allerod of grens Allerdd—Jongere Dryastijd. Een 
volledige documentatie van dit onderzoek, dat verricht werd in samenwerking met Dr 
Hiiszeler, zal later gegeven worden. Gezien het karakter en de ouderdom zullen we 
de boven beschreven zanden als dekzanden moeten opvatten. Evenals elders reeds ge- 
constateerd werd, trad er blijkbaar tijdens de Allerodtijd een stilstand op in de afzetting 
der dekzanden. Dit werd bijvoorbeeld ook vastgesteld in SW-Noord-Brabant (Nelson 
en Van der Hammen, 1950). De laatglaciale veenlaag van De Treek (Utrecht), 
die bedekt is door een dikke laag dekzand, is eveneens afgezet tijdens de Allerodtijd 
(Van der Hammen, mondel. meded. voor de Bot. Veren., 1949). Voor de onder 
en boven het Allerodniveau gelegen dekzanden zullen wij de benamingen Ouder en Jon- 
ger dekzand bezigen, terwijl de overeenkomstige afzettingstijden met de termen Oudere 
en Jongere Dryastijd zullen worden aangeduid. Steeds is in Twente het Jongere dekzand 
aanmerkelijk grover dan het Oudere. In SW-Brabant was dit meestal eveneens het geval 
(Nelson en Van der Hammen, 1950). 

Wii brengen dit in verband met het feit dat in de Jongere Dryastijd in Nederland 
het klimaat waarschijnlijik meer atlantisch getint is geweest dan in de Oudere Dryastijd 
(Van der Hammen, 1949). De verhoogde neerslag (in de vorm van sneeuw) zal 
transport van grover materiaal mogelijk gemaakt hebben. De zandruggen in de ‚„fluvio- 
glaciale mantel” (kames en äsar) zijn evenals de zandruggen in het laagterrasgebied opge- 
bouwd op de boven beschreven wijze. Daarbij is opvallend dat de eigenlijke rug bestaat 
uit Jonger dekzand, rustend op Ouder dekzand dat blijkbaar vrijwel vlak ligt. De ruggen, 
die vroeger als kames en äsar opgevat werden, zijn dus dekzandruggen die in principe 
opgebouwd zijn uit Jonger dekzand, en die voor het grootste deel gevormd zullen zijn in 
de Jongere Dryastijd. 


Dekzand-morphologie. 


Nu is komen vast te staan dat de „kames” niet van rissglaciale, maar van laat- 
würmglaciale ouderdom zijn, vervalt de glaciale verklaring, die vroeger van hun ontstaan 
gegeven werd en dringt zich opnieuw de vraag aan ons op hoe deze ruggen dan w&l kun- 
nen zijn ontstaan. Deze vraag geldt voor de andere zandruggen in het laagterras even- 
goed als voor de „kames”, maar voor de laatstgenoemden schijnt de oplossing toch nog 
het moeilijkst te zijn. Want het verloop van deze wallen is op opvallende wijze aange- 
past aan de contouren van het glaciale landschap en verschilt principieel van dat der 
RN YOrmeil LM op dit ogenblik nog geen bevredigende verklaring kunnen 

ven, willen wij toch de liinen aanwijzen, waarlangs wii i 
van het probleem te Er BNLERDEN 
Vooropgesteld zii dat het enige onderscheid tussen de „kames” en de andere ruggen 
in het dekzandgebied de wijze van ligging is. Nu schijnt de ligging in de vlakte overeen 
te komen met de richting van het afwateringssysteem. Dit is naar het westen of noord- 
westen gericht, hetgeen ook het geval is bij de meeste ruggen en dalen. Zulks suggereert 
een verband tussen de wallen en de waterlopen in het centrale gedeelte van het laagier- 
ras, doch wanneer men poogt deze gedachte toe te passen op de wallen, die de stuw- 
heuvels vaak aan drie zijden omgeven (de „kames”), stuit men op moeilijkheden, daar 
men deze vormen meestal niet in verband kan brengen met een waterloop. 


Een eigenschap betreffende hun ligging, hebben alle ruggen met elkaar gemeen, nl. 
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dat zij zich bevinden op de rand tussen een hoger (droger) en lager (vochtiger) terrein. 
In het centrale gedeelte van het laagterras vindt men de wallen vaak op de randen van 
de alluviale dalgeulen van beken of riviertjes, of maken zij de scheidingen tussen de 
beken uit. De ruggen zijn gelegen op de randen van de zandige plateaus, die hoger zijn 
dan de aansluitende gedeelten van het laagterras. Wij hebben reden te veronderstellen 
dat de zelfde verdeling tussen hoog en laag reeds bestond aan het einde van de Oudere 
Dryastijd, zij het ook minder uitgesproken dan tegenwoordig. Het Alleredniveau, in de 
hogere terreinen slechts kenbaar als grens tussen het fijnere en grovere dekzand, is in 
de lagere terreinen vermoedelijk als veen ontwikkeld (wij hebben enige aanwijzingen 
hiervoor, doch het onderzoek is in dit opzicht nog onvoltooid). 

Na de Allergdtijd verdween de bebossing weer ten dele, er ontstond een „parkland- 
schap”. Konden wij aannemelijk maken dat in dit deel van het Laatglaciaal de grenzen 
tussen beboste en meer open gedeelten van het landschap scherp samenvielen met de gren- 
zen tussen de hogere en lagere terreindelen, dan zou tevens aannemelijk zijn dat de bos- 
randen als sneeuw- en zandvangers fungeerden, Dan zou het verklaarbaar zijn dat op 
deze plaatsen zandophopingen achterbleven, die de vorm van ruggen kregen. Het 
probleem der zandruggen zou dan zijn opgehelderd, doch wij zijn er ons van bewust, dat 
de voorwaarde onwaarschijnlijk is. 


In elk geval is uit het onderzoek wel gebleken dat de morphologische trekken van 
het dekzandlandschap, in de Oudere Dryastijd in beginsel reeds aanwezig, gedurende de 
Jongere Dryastijd versterkt zijn door nieuwe aeolische afzetting van zand (met behulp 
van sneeuw) enerzijds, en beekerosie anderzijds. Fluviatiele sedimentatie zal in die tijd 
in de beek- en rivierdalen geen grote rol gespeeld hebben; aan de bouw van de ruggen 
had zij geen aandeel. 


Samenvatting. 


Op het fluviatiele laagterras werden in Twente tijdens het laatglaciaal dekzanden afgezet. Aan- 
vankelijk was dit materiaal relatief fiin en meer of minder leemhoudend „Ouder dekzand”. Tijdens de 
Allergdtijd was de dekzandvorming onderbroken (volledige bebossing van de streek). 

Na da Allergdtijd werd relatief grof materiaal afgezet (Jonger dekzand). De ruggen en hoogten 
met andere vormen in het dekzandgebied (= ‚fluvioglaciale mantel” + laagterras), waaronder dus 
ook de vroeger als „kames’” beschreven vormen, zijn verdikkingen van het Jongere dekzand, voor- 
namelijk gevormd in Jongere Dryastijd. 
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OPMERKINGEN VAN DE LEDEN 
EEN OPMERKING OVER MASTODON BORSONI 


Naar aanleiding van de mededeling van Professor von Königswald over de ontdekking in het 
natuurhistorisch museum te Rotterdam van een „zwart kiesfragment van Mastodon (Zygolophodon) bor- 
soni Hays’ (Geol. en Mijnb. 1950, p. 14) een opmerking. 

Overblijfselen van deze mastodont waren uit de Schelde te verwachten, want enkele kiezen van 
Anancus arvernensis waren vandaar reeds beschreven (Schreuder, 1944), en het tezamen voorkomen 
van deze beide mastodontsoorten is zö algemeen en opvallend, dat niemand minder dan Johannes 
Walther op het idee is gekomen, dat die toch zo duidelijk van elkaar te onderscheiden kiezen misschien 
afkomstig zouden kunnen zijn van respectievelijk mannetjes en wijfjes van dezelfde soort! S 

Dietrich (1938, p. 263, noot) schrijft: „Beide Arten sind für oberpliozäne Ablagerungen leitend. 
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In de Mastodonschotter van Thüringen, die worden bedekt door grinden van het Günzglaciaal (Heck, 

beide soorten voor. Dat 
en Villafranchien van Frankrijk zijn ze elkaars trouwe gezellen in fauna’s, die door het daarin 
mede voorkomen van Elephas, Equus en/of Leptobos, tot die, thans pleistocene, afzettingen moeten wor- 
den gerekend. Enige Villafranchien-vindplaatsen en de daarvan genoemde kenmerkende zoogdiergeslach- 
ten zijn in onderstaande tabel samengebracht, volgens de gegevens van Mayet en Roman (1923), 
medewerkers, later opvolgers van Charles Depe£ret, te Lyon. 


Cerv. 
M. arv. M. bors. El. plan. Egq. sten. Leptobos Be 
ER 
Astesan (Piemont) ......... x x x >“ x 
Chagny (Bourgondie) ... x x x x x ! x 
Perrier, Pardines, etc. 

(Auvergne) ..uurseeeee- x x El. spec. x x x 
Le Coupet (Auvergne) ... x M. spec. El. spec. x = ER 
Puy-en-Velay (Auvergne) x x == x — x 
Schelde (Nederland) ...... x x x x*) 
Rer Crag (Engeland) _... X X x x ? 

1 BR Bee a ne 2.5 


*) bij Antwerpen, in het Poederlien (determinatie vn Charles Depe£ret, 1912). 


Voorlopig zie ik geen reden het voorkomen van prae-Villafranchienelementen in de „zwarte fauna’' te 
overwegen op grond van het daarin behoren van Borson’'s mastodont. 

Het type van de soort (twee kiezen, elk in een stuk onderkaak) is gevonden in WVillanova (Asti, 
Piemont), wordt bewaard in het natuurhistorisch museum te Turijn en werd het eerst. beschreven en afge- 
beeld door de abbe Professor Borson, in 1820, die deze fossielen toeschreef aan „mastodonte dite de 
Simorre” (= Mastodon furicensis Schinz). Een afgietsel van &en der kiezen vond zijn weg naar het 
universiteitsmuseum te Philadelphia, waar Hays (1834, p. 834) zag, dat het een nieuwe soort was, die 
hiji noemde Masfodon borsoni, naar de ontdekker. Al spoedig werden er in het nabije oosten resten van 
deze soort gevonden, eerst in Siberie, en later in Rusland bij Nicolajew ten N. van de Krim. Deze laatste 
resten verzamelde Brandt (1860) op een excursie naar Zuid-Rusland en verzorgde hun transport naar 
het museum van de Akademie van Wetenschappen te Petersburg, waar Maria Pavlov (1894, pl. III 
mooie foto van onderkaak uit Bessarabi&), ze nauwkeurig kon bestuderen. Deze resten bestaan uit de voorste 
helft van het skelet, maar van de schedel zijn enkel de kaken met de kiezen en de slagtanden aanwezig. Daar- 
om zou volgens Schlesinger (1917) een reconstructie, al was het maar enkel van de kop, „ein leeres 
Phantasiegebilde”” moeten zijn. Dit was echter voor Osborn geen beletsel in zijn standaardwerk over 
de slurfdieren (1936—'42) een afbeelding op p. 211 te geven van het dier, gebaseerd op de grote gelijke- 
nis van de kiezen met die van Mastodon americanım, die later in het Pleistoceen is uitgestorven dan 
de Europese mastodonten. De hoogte van het dier moet circa 3 meter zijn geweest en zijn beharing wat 
minder dan die van de veel grotere laatste Amerikaanse soort, volgens Osborn. 

Mastodon borsoni is dus iets groter geweest dan zijn metgezel in Europa, Anancus arvernensis, die 
ongeveer 2.5 m hoog was, maar de stoottanden zijn even zoveel korter en opvallend dun. Daarbij is hun 
verloop zo goed als volkomen recht en buitenwaarts gericht, terwijl ze bij Anancus arvernensis halver- 
wege weer naar elkaar toe bogen, zodat de uiteinden elkaar weer dicht naderden. 

Uit het zo veelvuldig samen voorkomen beider soorten moet men wel concluderen, dat hun dieet 
verschillend is geweest, waarop ook de verschillende bouw van hun kiezen wijst. Bij beide vertonen die 
een aantal dwarsjukken en zijn dus lophodont, maar de knobbels, die bij Anancus (Bunolophodon) de 
dalen tussen de jukken versperren, ontbreken bij borsoni (Zygolophodon), zodat de jukken van de onder- 
a En, ndengen rn eis van de bovenkiezen en hun ‚functie meer brekend en kneuzend 

: . Zo neemt men aan, dat waar bii arvernensis het voedsel in hoofd- 
zaak uit gras en knollen bestond, borsoni zich voornamelijk voedde met bebladerde twijgen die hij fijn- 
ale er a EN a yE in de tweede plaats kwam, evenals het met de slagtanden 
En : rel, ortels uit de losse bosgrond. Trouwens ook aan de indrukken van de kauw- 
sp op u onderkaak is het verschil in de manier van kauwen duidelijk te zien, want de indruk van 
Rn ee, ur ns ee tegen de bovenkaak is diep en groot bij borsoni, terwijl bij 
er RE 1 ‚ de heen en weer trekkende masseterspier de sterkst ontwikkelde is, die 

j Dorsoni bijna geen indruk op het onderkaaksbeen achterlaat. 


A. SCHREUDER 
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MIJINBOUWKUNDIGE DOCUMENTATIE 


Het tijdschrift „Geologie en Mijnbouw’”, het orgaan van het Nederlandsch Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap, heeft sinds enige tijd een nieuwe rubriek verkregen, ge- 
naamd ‚„Mijnbouwkundige Documentatie”. 

In deze rubriek worden de nieuwere typen machines en ondersteuningen, welke al- 
reeds zijn beproefd, door middel van foto’s voorgesteld, aangevuld met een korte toelich- 
ting en een overzicht der technische termen. 

Deze documentatie is bedoeld ter voorlichting aan elke mijnbouwkundige, ook aan 
de praktiijkman. Per jaar zijn een twaalftal documentaties te verwachten, elk 3 & 4 blad- 
ziiden omvattend. De Redactie van „Geologie en Miinbouw’” meent, dat een zeer ruime 
verspreiding dezer documentaties aan veler wens tegemoet komt, vooral van diegenen, 
die zich niet dagelijks van de vooruitgang in de mijnbouw op de hoogte kunnen houden. 

De Uitgever stelt daarom overdrukken op zwaar papier ter beschikking, welke voor 
iedere belangstellende tegen een zeer lage abonnementsprijs van f3,— per 12 afleve- 
ringen verkrijgbaar zijn. 

Deze overdrukken passen in een snelhechter of een brievenhouder, terwijl — bij vol- 
doende aanvraag — spoedig een speciale verzamelband met opschrift geleverd zal worden. 
Tevens zal ieder jaar een bijgewerkte bladwijzer worden aangeboden ter systematische 
rangschikking der documentaties. 

Op deze wijze ontstaat een handig en bruikbaar naslagwerk, waarin de ontwikke- 
ling van de mijnbouw is te volgen en de mijnbouwer „bij” kan blijven. 

Abonnementsopgaven worden ingewacht bij G. A. Tiesing, Vogelkersstraat 48, 
's-Gravenhage. 


ERRATA. 


In de Mijnbouwkundige Documentatie No. 2 (Geologie en Mijinbouw 1950, pp. 230—234, No. 7) 
dienen de volgende termen te worden gewijzigd: 


Versteekruiter wordt Regelruiter 

Zwenkkarretje „» Scharniergoot 

Couloir chargeur „ Couloir d’alimentation 

Main de guide „» Berceau de glissement, of ook Patin de guidage 
Charette de virage ,„ Couloir ä rotule 


De Franse term voor Operating carrier luidt M&canisme de commande. 


In Memoriam Paul Lambert. 


Door een vergissing ter uitgeverij draagt dit artikel in de September-aflevering (blz. 276—278) 
een onjuiste ondertekening. De schrijver van het artikel is C. P.E.M. Raedts. 
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France), 1950. f 32.15. 

Evans, I. O., The observer's book of British geo- 
logy. (Warne) London, 1949. 5 s. 

Wolff, W., 8 H.-L. Heck, Erdgeschichte und Bo- 
denaufbau Schleswig-Holsteins. 194 pp. (de 
Gruyter) Hamburg, 1949. DM. 8.80. 

Kuhn, O., Geologie von Bayern. 86 pp. Bamberg, 
1949. DM. 3.60. 

Del-Negro, W., Geologie von Salzburg. (Wag- 
ner) Innsbruck, 1950. f 19.35. \ 

Pacheco, E. H. & all., El Sahara Espafol, estudio 
geologico, geografico y botanico. (Inst. Est. 
Afric.) Madrid, 1949. f 17.40. 

Davies, K. A., & Bisset, C. B., The geology and 
mineral deposits of Uganda. (Min. resources 
Dept., Imp. Inst.) London, 1948. 

Taljaard, M. S., A glimse of South Africa. 226 pp. 
(Univ. Publ.) Stellenbosch, 1949. f 17.—. 

Blake, G. S., & M. J. Goldschmidt, Geology and 
water resources of Palestine. 484 pp. Jerusalem, 
1947. &£ P 2/— 

Umbgrove, J. H. F., Structural history of the East 
Indies. 63 pp. (Univ. Press) Cambridge, 1949. 
f 19.20. 

Weaver, C. E., Geology of the coast ranges imme- 
diately north of the San Francisco bay region, 
California. (Geol. Soc. Am., Memoir 35), 1949. 


Mineralogie, Kristallografie. 


men Die Eigenschaften der Minerale. 1950. 

2135: 

Delaby, R., & J. A. Gautier, Analyse qualitative 
minerale. 230 pp. (Masson) Paris, '50. F.frs. 820. 

Marshall, C. E., The colloid chemistry of silicate 
minerals. 195 pp. (Academic Press) New York, 
1949. $ 5.80. 

Burri, C., Das Polarisationsmikroskop. (Birkhäuser) 
Basel, 1950. f 34.75. 


Petrologie. 


Hatch, F. H., A. K. Wells & M. K. Wells, The 
petrology of the igneous rocks. 10th ed. (Murby), 


ii. 
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voor droog of spoe- 
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Vertegenwoordigers: 


N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. VAN BORSELEN & Co - Lange Poten 15A, ’s-Gravenhage 


Turbocom pressoren zowel binnen als buitengekoeld, 


ook ongekoelde voor speciole industrieen. 


Zuigercompressoren voor de chemische en andere industrie, 


Stoomturbines voor de aondrijving van generatoren en compressoren, speciaal gebouwd voor 
zeer variabele belastingen. 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


R 0) LLO NV., Den Haag, Alexanderstroat I0, Tel. 180975 


Subagent: Dipl. Ing. F. J. Hundscheid, in Kerkrade, Niersprinkstraat 28, Tel. 2598 
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Hij is Vooraf Gevormd! 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETER|)] 
„Blue Strand Preformed Wire Rope” „HOLLAND-BERGEN OP ZOOM” 
wordt geslagen uit draden, die vooraf 
in de spiraalvorm zijn gebracht, welke 
zii in de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Dit geeft groot voordeel 
boven normale kabels, daar de in- 
wendige spanningen ontbreken. De 
kabel met de blauwe streng is ge- 
makkelijker te buigen. Bij doorhakken 
bliiven de strengen bijeen, waardoor 
vastbinden overbodig is. De kabels 
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Opgericht 1888 


gaan langer mee, zijn veiliger en ge- AMSTERDAM 
makkelijker in het gebruik. Draden, Sarphatistraat 66 
die na langdurig gebruik zijn gebro- Telefoon 51641, 51948 - Telegr.: CARBONSMIT 


ken, blijven op hun plaats. Minimaal 


gevaar bij behandeling. In de mijn- ü 

bouw, op olievelden, bij constructie- 

werken, overal waar zwaar werk Diamant voor alle 

wordt verricht, geeft men aan „Blue : En F 

Strand Preformed” de voorkeur. industriöle doeleinden 
BLUE DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 
kolenboringen etc. 


STRAND DIAMANT-WERKTUIGEN 


PREFORMED WIRE ROPE 
m voor SIiljp- en 


ne Be al an nn a a an 
PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, afdraaidoeleinden 
DONCASTER, ENGELAND 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 
Vraagt prospecti 
Vertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 
C. VAN BORSELEN & Co., Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 
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London, 1949. 25 s. 

Cameron, E. N., et all., Internal structure of gra- 
nitic pegmatites. 115 pp. (Monograph 2, Econ. 
Geol. Publ. Co.) Urbana, 1949. $ 4.00. 

Verbrugge, R., Guide lithognostigue ou determi- 
nation rapide des roches sur le terrain et par les 
seuls caractöres macroscopiques. 3e ed., 1949. 
f 8.30. 

Burri, C., & P. Niggli, Die jungen Eruptivgesteine 
des mediterranen Orogens. II. Hauptteil: Der 
Chemismus der postophiolitischen Eruptivgestei- 
ne. 206 pp. (Publ. „Vulkaninstitut Im. Fried- 
laender”, Nr. 4) Zürich, 1949. f 11.—. 

Macdonald, G. A. Petrography of the island of 
Hawai. (U.S. Geol. Survey, Prof. paper 214 D) 
Washington, 1949. 

Taylor, J. H., Petrology of the Northampton sand 
ironstone formation. 111 pp.. (Dept. Sci. and ind. 
Research) London, 1949. 


Delfstofkunde, 


Hermann, F., Les richesses minerales du monde. 
1950. f 8.30. 

Bateman, A. M., Economic mineral deposits. 2nd 
ed. (Wiley) New York, 1950. $ 9.50. 

Industrial minerals and rocks. 2nd ed. (Am. Insti- 
tute of Mining and Metallurgical Engineers) New 
York, 1949. $ 8.00. 

Guppy, E. M., & J. Phemister, Rock wool. 2nd. ed. 
(Spec. rep. on the mineral resources of re) 
Britain, vol. 34.) London, 1949. 1 s. 

Trask, P. D., Geologic description of the manga- 
nese deposits of California. (Cal. Dept. of Nat. 
resources, Div. of Mines, Bull 152.) 

Ramdohr, P., Die Erzmineralien und 
wachsungen. 1950. f 95.90. 

Barksdale, H., Titanium, its occurrence, chemistry 
and technology. (Ronald Press) New York, 1949. 
$1 


ihre Ver- 


Berg, G., F. Friedensberg & H. Sommerlatte, Die 
Metallischen Rohstoffe H. 9, Blei und Zink. 
(Enke) Stuttgart, 1950. f 80.10. 

Lovering, T. S., Rock alteration as a guide to ore — 
East Tintic district, Utah. (Monograph 1, Econ. 
Geol. Publ. Co.) Urbana, 1949. $ 2.50. 

Morgan, J. D., The domestic mining industry of the 
United States in World War II. 500 pp. (mimeo- 
graphed). Nat. Security Resources Board. (U.S. 
Gov. Printing Off.) Washington, 1949. 

Rister, C. C., Oil! Titan of the southwest. 432 pp. 
(Univ. of Oklah. Press) Norman. $ 5.00. 

Hager, D., Practical oil geology. 5th ed. (McGraw 
Hill) New York. $ 4.50. 

Jewett, H. M., Oil and gas in eastern Kansas, with 
special reference to developments from 1944 to 
1948. 308 pp. (Univ. of Kansas Publ. Bull. 77) 
Lawrence, 1949. 

Joyce, J. W., Manual on geophysical prospecting 
with the magnetometer. 2nd ed., 137 pp. 1948. 
$ 5.00. 

Jakusky, J. J.. Exploration geophysics. 2nd ed. (Trija 
publ. Co) Los Angelos, 1950. $ 12.50. 

Rothe, E. & J. P., Prospection geophysigue. I. (Gau- 
thiers-Villars) Paris, 1950. f 46.90. 

Davidson, C. F., A prospector's handbook to radio- 
active mineral deposits. 28 pp. (Geol. Survey) 
London, 1949. 6 d. 


Mijnbouwkunde, 


Maercks, ]J., Bergbaumechanik. 3 Aufl. 
Berlin, 1950. f 40.30. 

North, S. H., Compressed air in mining and indus- 
try. (Pitman), 1950. 17 s 6. d. 

Michell, F. B., The practice of mineral dressing. 

 (Electr. Press) London, 1950. f 19.20. 


(Springer) 


Wendt, W., Antimon und seine Verhüttung. (Deu- 
ticke) Wien, 1950. f 14.40. 
Crain, H. M. (ed.), Petroleum refining. (Quart. 


Color. School of Mines vol. 45, no. 2A, 162 pp.) 
1950. $ 2.00. 

Pirson, S. J., Elements of oil reservoir engineering. 
(McGraw Hill) New York, 1950. 


Thompson, A. Beeby, Oil-field exploration and 


development. New ed. 2 vols. (Techn. Press). 
& Al. 

Metallurgie. 

Cottrell, A. H., Theoretical structural metallurgy. 
(Longmans, Green & Co) New York, 1948. 
9 3.25: 


Shrager, A. M., Elementary metallurgy and metallo- 
graphy. (Macmillan) London, 1950. 36 s. 

The refining of non-ferrous metals. (Proc. of a 
symp. held in London, 1949. Inst. of Mining and 
Metal.) London, 1950 f 25.60. 

Marek, C., Fundamentals in the production and 
design of castings. (Wiley) New York, 1950. 


Technische geologie, 


Tuyl, F: M. van & T. H. Kuhn, Applied geology. 
(Quart. Col. School of Mines, vol. 45, Nr. IB) 
1950. $ 3.00. 

Desio, A., Geologica applicata 
(Hoepli) Milano, 1949. 4800 lira. 

Johnstone, D., & W. P. Cross, Elements of applied 
hydrology. (Ronald Press) New York, 1949. 
$ 5.00. 

Frank, M., Technologische Geologie der Boden- 
schätze Würtembergs. 478 pp. 1949. f 20.50. 


all’Ingegneria. 


Bodemkunde., 


Robinson, G. W., Soils. Their origin, constitution 
and classification. 573 pp., 3rd ed. 1949. f 20.50. 

Jacob, A., Der Boden. 241 pp. (Akademie-Verlaa) 
Berlin, 1949. DM. 6.50. 

Blanck, E., Einführung in die genetische Boden- 
lehre als selbstständige Naturwissenschaft und 
ihre Grundlagen. 420 pp. Göttingen. 1949. 
DM. 233.—. 


Diversen, 


Kober, L., Vom Bau der Erde zum Bau der Atome. 
(Universum) Wien, 1949, f 5.95. 

Goethe, J. W., Die Schriften zur Naturwissen- 
schaft. I. Schriften zur Geologie und Mineralogie, 
1770-1810. 393 pp. (Böhlaus) Weimar. 1947. 
1,.24.20. 

Jubilee publication in the commemoration of Profes- 
sor H. Yabe sixtieth birthday. 2 vols, 1251 pp., 
1939— 1940/41. 
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MEDEDELING 


Het Derde Wereld Petroleum Congres. 


Zoals de lezers wel bekend zal zijn, wordt het Derde Wereld Petroleum Congres gehouden te 
Den Haag-Scheveningen van 28 Mei tot en met 6 Juni 1951. Het eerste Congres werd gehouden in 
Londen in 1933 en het tweede in Parijs in 1937. 

De Petroleum Sectie van het K. I. v. I. werd uitgenodigd de organisatie van het derde Congres 
op zich te willen nemen. Voor dit doel werd gevormd het „Organisatie Comite varı het Derde Wereld 
Petroleum Congres” (adres: Carel van Bylandtlaan 30, Den Haag). 

De officiöle opening van het Congres zal op Maandag 28 Mei te 3.30 uur plaats vinden in de 
Ridderzaal. Tijdens het Congres zullen de volgende vier algemene voordrachten worden gehouden: 


Dr C. M. Lees (Anglo Iranian Oil Co., Londen) 
”The Oilfields of the Middle East”. 


E. V. Murphree (Standard Oil Development Co., New York) 
”Benefits from research to the petroleum industry”. 


Prof. C. Hugel (Institut Frangais du Petrole) 
”Recents progres dans la chimie du petrole et de ses derives”. 


Prof. Ir J. J. Broeze (Koninklijke Shell Laboratorium, Delft) 
”Future aspects of the applications of fuels and lubricants’”. 


Daarnaast zal het Congres in secties vergaderen. Voor dit doel zijn 10 secties ingesteld, waar- 
van de belangrijkste voor de geoloog en mijnbouwkundige zijn: 


Sectie 1: Geologie en geophysica. 


Rapporteurs: Dr H.M. E. Schürmann. 
Prof. Dr Ir F.A. Vening Meinesz, 
Dr B. Baars. 


Sectie 2: Boren en productie. 


Rapporteurs: Ir L. Schepers, 
Ir H.M. Hohmann, 
Ir J. F.Browne. 


De officiele talen op het Congres en van de rapporten zullen Engels en Frans zijn. 

In verschillende landen zijn nationale comite’s gevormd, die vooraanstaande specialisten heb- 
ben uitgenodigd rapporten te schrijven over belangrijke problemen in de petroleumindustrie. Deze 
der worden thans verzameld, beoordeeld en doorgestuurd naar het Organisatie Comite in 

ederland. 


. . Het ligt in de bedoeling afdrukken van de rapporten omstreeks 1 Maart 1951 aan de leden van 
net Congres te sturen. 

Op het Congres zullen de rapporten niet voorgelezen worden, maar de Rapporteurs zullen, ieder 
voor hun Sectie, een samenvatting van de rapporten geven en zo mogelijk suggesties voor discussie 
doen. De discussies zullen in de Verhandelingen van het Congres worden opgenomen. 

 Reeds zijn voor Sectie 1 een dertigtal en voor Sectie 2 een veertigtal rapporten toegezegd, 
die, voor elk der secties, in een viertal zittingen afgehandeld zullen worden. 

Nadere mededelingen over het Congres zullen t.z.t. volgen. 


AGENDA 


‚ Zaterdag 21 October, 15 uur. Bijzondere vergadering van ht Nederlandsch Geolo- 
gisch Miinbouwkundig Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage. 


Sprekers: I. Ir H. K. H iilkema over: „Diepmijnbouw op Billiton”. 


2. Dr P. Kruizinga over: „Een Perm-ammoniet uit de tinertsafzettingen van Bil- 


liton”. 
„Vrijdag 27 en Zaterdag 28 October. Excursie vanhet Nederlandsch Geol i 
Minbouwkundig Genootschap naar Limburg. En 


Vrijdag 27 October, 18 uur: Bijeenkomst in het Grand Hotel inlichti 
ee a Be and Hotel te Heerlen, waar inlichtingen over 


Te 20 uur: Bijzondere vergadering, zo mogelijk in de Mijnschool, met korte inleidingen van 


elrEil# 0:01 be kkink over: „Het afboren van schacht IV van de Staatsmiin Emma”. 
2. Dr Ir P. Wintgens over: „Het afdiepen van schacht Sophia”. 
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Zaterdag 28 October, 9 uur: Bezichtiging schacht IV Staatsmijn Emma. 


Te 12 uur: Lunch. 


Te 14 uur: Bezichtiging schacht III der mijn Willem-Sophia. 


Te 17 uur einde excursie. 


De leden in Nederland zullen nadere mededelingen per circulaire ontvangen. 


Den Haag, 16 September 1950. 


H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris. 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 

Nieuwe leden: 


KUNDIG, Dr E. —, 's-Gravenhage, Bezuidenhout 
265 E, Geoloog b. d. B.P.M., N.V. (g) 

VLOTEN, BS, MA. R. VAN —, Mexico D.F., 6A 
Cipres 176. Institute Nacional para 1a Investi- 
gacion de Recursos Minerales. (g) 


-  Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 


en met redenen omkleed binnen vier maanden 

worden ingezonden aan de Secretaris van het Ge- 

 nootschap, van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 

Nieuwe adressen: 

BAKKER, Drs G. —, 's-Gravenhage, Dedelstraat 
18. (b) (ek) 

BAKKER, m.i., Ir G. J. —, Spekholzerheide (L.), 
Drievogelstraat 91. (m) 

BEETS, Dr €. —, Maädi near Cairo, Egypt, Road 
15, no. 50. (g) 

BOGELS, J. TH. —, Delft, Julianalaan 47. (bg) 

BUNING, Dr W. L. —, Palaeontoloog b/d New 
Zealand Oil Exploration, te Wellington, New 
Zealand. 

CORTS, €. W. —, Hilversum, Laan van Vogelen- 
zang 24. (bg) 

DOZY, Dr J. J. —, Balikpapan, Borneo, Indone- 
sie, c/o B.P.M., N.V. (g) (ek) 

EMBDEN, TH. P. P. VAN —, 
Sorong, Nw. Guinea. (bg) 

FABER, Dr J. —, Tarakan, Borneo, Indonesi&, c/o 
B.P.M., N.V, (g) 

FRIJLINCK, Ir €. P, M. —, 's-Gravenhage, var 
der Aastraat 20. (b) 

FUCHTER, Dr J. H. G. —, Casablanca, Marocco, 
127 Boulevard Lorraine, chez: Mr P. Gros- 
pas. (g) 

HAANSTRA, Dr U. —, Utrecht, Frederik Hen- 
drikstraat 70. (b) (tot 1-XI-1950). 

LAST, H. —, Delft, Westplantsoen 114. (bg) 

LUMMEL, Ir C. J. A. VAN —, Pangkalpinang, 
Banka. (b) 

MICHEL, Dr H. —, N’gaoundere, Camerun, West- 
Afrika, c/o Bureau Minier de la France l’Outre- 
Mer. (g) 


c/o N.N.G.P.M. 


MULDER, G. J. A. —, Apeldoorn, Voorlandse- 
weg 5. (g) 
OORTMAN GERLINGS, H. —, Delft, Spoorsin- 

gel 4A. (bg) 
SPEYER, Ir A. E. —, Scheveningen, Chateau de 


la Mer, Zeekant. (g) 


TAN TJONG SIOE, Amsterdam-Z., Achillesstr- 
86b. (bg) 


VAES, m.i., Ir J. F. —, Geologue ä l’Union Miniere 
du Haut-Katanga, te Jadotville bij Elisabeth- 
ville (Belg. Congo). 

WEEDA, Dr J. —, Scheveningen, Luiksestraat 9a. 
(8) (eK) 

WIJKHUIZEN, F. —, Heemstede, Jan Steenlaan 
5. (b) 

ZEE, geol. drs T. J. VAN DER —,, Leiden, Ko- 
ninginnelaan 66. (g) 


Mutaties: 


HERMANS, Ir A. J. —, Heerlen, Huskensweg 53, 
Adjunct-ing. b. d. Oranje-Nassau Mijnen. Van 
(bg) naar (m). 

SIDERIUS, Ir K. —, Terwinselen, Casinolaan 1. 
Van (b) naar (m) per 1-1-'51. 


Bedankt: 


GISTUS, 3. W. G. -—-, per 1-1-'48. \b) 
PHILIPPI, Dr H. —, per 1-1-'46. (g) 


Overleden: 


KAMP, Ir J. W. C. OP DEN —,, mi. 
KELTERBORN, Dr P. —, 13-3-50. (g) (gk) 
TROOSTER, Prof. Ir S. G. —, c.i. 

VINK, Dr T. —, 16-8-'50. (g) 


Adressen gevraagd: 


BAREN, li. Dr Ir F, A. VAN —, oud adres: Bui- 
tenzorg, Bodemk. Inst. (g) 

DAMSTE, geol. drs R. —, oud adres: Voorscho- 
ten, Leidseweg 181. (g) (gk) 

GIESBERS, J. —, oud adres: Amsterdam, Amstel 
71. (bg) 

GISCHLER, C. H. —, oud adres: 
Mecklenburglaan 11. (bg) 

KUIPER, H. J. —, oud adres: Tjiwideg, Java, c/o 
Zwavelontginning „Kawah Putih”. (g) 

MAASKANT, Dr A. —, oud adres: Huize Marij- 
ke, Zuid Boulevard, Noordwijk a. Zee. (g) 

PLAGGE, M. C. —, oud adres: Weltevreden, Ga- 
rutstraat 3. (b) ? 

SWEENS, R. A. A. E. —, oud adres: Sittard, 
Engelenkampstraat 19A. (m) 

VISSER, P. —, oud adres: Voorburg, Buitenrust- 
plein 19. (g) 

WAIBEL, Dr A. —, oud adres: Balikpapan, Bor 
neo, c/o B.P.M. (g) 

ZWART, H. J. —, oud adres: Leiden, Nieuwe 
Mare 27. (bg) 
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Zeven voor de grofste tot de fijnste scheiding 


De "SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, 
WISCONSIN. U.S.A. 


FRIEMANN & WOLF c.m.2.H. 


Akkumulatoren- und Grubenlampenfabrik 


DUISBURG 


GEGRÜNDET 1884 


FABRIKAAT VAN 


"TITIITIT2 


MANUFACTURING COMPANY 


BROOK HOUSE - PARK LANE - LONDON W.I 


Wij leveren sinds 1884 


SPECIAAL-LAMPEN 


voor Mijnbouw, 
Industrie 


en Overheidsbedrijven 


Aanvragen te zenden aan de 
vertegenwoordigers voor Holland: 


Staalhandel G. SARK 
POSTBUS 259 - HAARLEM 
Ripperdapark 15 
Telefoon 14059 - 11051 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT 
LIEREN 


OPHAAL 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger 
Nederland: 


Ing. Bureau 
„FERRUM” 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


WESTEAL 
’ANZER"-TRANSPC 


in het 


stempelvrij 


kolenfront 


e 
SE 


TE WESTF) 


TERN RE 


N \ 


Jx/ 
SO 
| SOS 
Yy 
 Voorts: | —— 5 
j Gietstukken ge 
Smeedstukken 
Hittebest. en roestvrij staal 


"Rails 


- TECHNISCHE ADVIEZEN 


Kogelbrekers 


Mn-staal delen (baggeronderdelen) 
Walsrollen 


Vraagt 


voor al Uw problemen 


GOUDBORINGEN IN AFRIKA 


e) 


Ein äußerst leichtes und praktisches Ge- 
rät für die Grube; geeignet zum Meben 
vu. Ziehen von schweren Lasten, Maschinen, 
Motoren usw. Zum Zusammenziehen der 


Enden von gerissenen Transportbändern, 
mit selbsttätig wırkender Bremse, Zug- 
richtung nach rechts und links durch ein 
besonderes Sperrklinkengetriebe mög- 
lich; die Kette kann ohne Benutzung des 
Getriebes leicht durchgezogen werden. 


"\JL.D.NEUHAUS 


HEBEZEUGFABRIK 
WITTEN-HEVEN 10 


Rond 40 iaren algemeen gebruik 


ATLAS 


COMPRESSOREN 
Stationnair, Transportabel 


PNEUM. WERKTUIGEN en toebehoren 
UNIVERSEEL-MACHINES, enz. 


Aanvragen: 


N.V. HOLLAND-ATLAS 
WITTEHUIS - ROTTERDAM - TELEFOON 29350 
REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIN 


e CONRAD BANKA BOREN 
e CONRAD POWER PIONEER 
e CONRAD PUTBOORMACHINES 


e CONRAD KERNBOORMACHINES 


VOOR BOVEN- EN 
ONDERGRONDS BEDRIF 


BOORWERKTUIGEN EN -GEREEDSCHAPPEN VOOR DIVERSE DOELEINDEN 


AnstLoBEenn. 
OMP 
ZUIGERC 


NZUN FRA 
Fabr. KLEINSCHAFT 6-240 bi 


apacite 
GEGRUNDET | ki 


1819 


ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


N.V. GIETART HENGELO 


POSTBUS 3, TEL. 4147-4148 


= VERUSCHACHT 


EISISIEIN 

N u N 

1.4 INN NN = ‚Schadtabteufen 

IXDRITNAN = Schadterweiterungen 
eo N = Schadıtreparaturen 


Gesteinsarbeiten 


€LL€—ääaaaeeeeeeeee>eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene,  — 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


